FORMATIONS BLOGUE RESSOURCES | Q

v A
O U 1j£} 1 |

BLOGUE

FOYER DE MASSE : COMMENT CA FONCTIONNE?

RECHERCHE
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Category: habitation écologique Maison Bioclimatique & Chauffage Ecologique
Comment fonctionne ce type de chauffage au bois extrémement efficace, écologique, esthétique Recherche..
et multifonctionnel, offrant un grand confort dans I'habitat? Nous examinerons ici ses
constituants et sa méthode de combustion.
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Qu’est-ce qu’un foyer de masse ou poele de ECOLOGIQUE

masse?

Le foyer de masse - appele poéle a accumulation en France - est un appareil de chauffage au bois qui
comporte deux elements qui se doivent d'etre d'une haute efficacite : une bofite a feu et un systéme
d’'accumulation de chaleur.

Avec le foyer de masse Rocket (ou Rocket Stove) - qui fonctionne selon les mémes principes - et le poéle a
granules, ils sont les systemes de chauffage au bois les plus efficaces et les plus propres pour
'environnement, s'ils sont bien concus.

ventilation naturelle

Dans la boite a feu, on produit un feu puissant aux douze ou vingt-quatre heures afin d'atteindre une
temperature de 850 degres Celsius et une efficacite de combustion elevee, Ceci permet de bruler la tres
grande majorité des gaz pour diminuer au minimum le nombre de particules fines relachees dans
'atmosphere et génerer moins de pollution.

et mecanigque dan:
De son cote, la masse thermique du foyer (constituee de materiaux denses) servira a accumuler
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efficacement la chaleur de combustion et a la diffuser peu a peu dans I'habitat sous la forme

d'infrarouges sains et confortables pour les occupants, et ce pendant douze heures ou plus. MAISON
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La boite a feu

Ce qui constitue une boite a feu efficace est la provenance de l'air qui nourrit la combustion.

plomb

I'habitat autonome .
faire face a toute

En effet, il est important de distinguer l'arrivée d'air primaire (la majorite de I'air fourni a la combustion)
et I'arrivée d'air secondaire (nécessaire afin de maintenir une combustion optimale dans la phase de
postcombustion, servant a braler les gaz restants et éviter I'expulsion d'un maximum de particules fines
par la cheminee).

Le mode de combustion le moins efficace dans un poéle de masse consiste en une entrée d'air primaire
unique directement sous le feu. Le probleme tient dans le fait que le taux de combustion devient parfois
trop éleve, sans que celle-ci soit nécessairement efficace.

De son c6té, I'association autrichienne des foyers de masse a développeé une boite a feu Ecolabel, qui est
la plus efficace pour un poéle a bois de masse standard. Elle repose sur deux eléements :
= jardin adjacente et

I'habitat

e L'air arrive au feu par les parois latérales plutot que sous celui-ci. Il se glisse par des interstices crées
dans les parois de la boite a feu et est ainsi injecté dans la combustion sur trois cdtés - en plus de l'air
entrant par la porte - pour une diffusion d'air sur les quatre cotés. Ceci génere un meilleur mélange
des gaz et une combustion nettement plus efficace.

» Le plafond de la boite a feu est isolé, pour que sa température augmente plus rapidement afin
d'atteindre une combustion élevée et efficace.

Le systéme d’accumulation de la chaleur

Une fois que tous les gaz pouvant étre consumes ont brdlé dans la boite a feu, un systeme
d'accumulation de la chaleur est nécessaire afin que celle-ci ne soit pas tirée a 'extérieur par la cheminée.

Les secrets des
| existe trois types de systémes d’accumulation de la chaleur : le foyer ou poéle autrichien avec son maisons écologiques
. . : : A : Série vidéo gratuite!
systeme de canaux, le systeme finlandais et le poele double-cloche.

INTRO EN DESIGN .
DE BATIMENT ECOLOGIQUE Qolutionera

Le poéle autrichien avec systéme de canaux

Ce plus ancien accumulateur a été concu et utilisé principalement en Autriche, mais pas uniquement, et
consiste en un long systeme de canaux verticaux et horizontaux. Leur forme est labyrinthique, ce qui
pousse la chaleur a s'y déplacer le plus longtemps possible afin de la diffuser de facon constante et
radiante dans 'habitat.

Ces canaux en matériaux réfractaires sont calibrés selon la tire d'air du foyer, pour que celle-ci soit
constante et équilibrée. Il s'agit de jouer avec le maximum de canalisations possibles sans que son circuit
soit trop long et que la tire de l'air par la cheminée soit diminuée, ce qui tendrait a enfumer I'habitat.

Les secrets des

serres d'abondance
Il s'agit egalement de se laisser une marge suffisante pour que le systeme demeure optimal, peu importe Série vidéo gratuite!

les conditions météorologiques et la pression atmosphérique, qui jouent sur I'efficacité du tirage.

SERRE D'ABONDAMNCE -
ET AUTOMNOMIE ALIMENTAIRE Golutmnara

Ce calibrage complexe demande un grand savoir-faire. L'association autrichienne des foyers de masse a
meéme developpe un logiciel pour programmer cette calibration complexe, qui permet I'optimisation des
canaux!

Cette approche offre la possibilité de creer des modeles tres variés en termes de forme et d'apparence,
afin d'eétre disposes de facon horizontale ou verticale, ou pour inclure des courbes. Elle permet beaucoup
de souplesse dans le design visuel.

C'est toutefois une methode de fabrication qui est complexe, longue et qui peut étre couteuse. Elle Les secrets de

produit cependant des résultats trés efficaces. I'autonomie énergétique
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Le poéle finlandais a contresens (contraflow) AUTONOMIE .
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Sa caractéristique est qu'il est concu selon un modele fixe qui consiste en deux canaux disposés de
chaque cote de la boite a feu. Il est appelé « a contresens » car la fumee est amenee a descendre a
contresens du mouvement habituel ascendant de l'air. En effet, elle plonge dans ces canaux lateraux pour
étre expulsée par une cheminée qui se trouve connectée sur le coté ou a l'arriere de la boite a feu.

Il s'agit du design le plus utilise et le plus fabrique en Amerique du Nord, pour differentes raisons
historiques et pratiques. La principale est qu'en apparence, il est le foyer qui ressemble le plus a nos
foyers ouverts traditionnels, en etant toutefois beaucoup plus efficace et ecologique.

En plus de sa grande efficacite, sa forme compacte est facile a fabriquer (et disponible en prefabriqué)
avec un plan qui peut étre reproduit aisement. 80 a 90% des foyers de masse sont des poéles finlandais.

Poéle russe double-cloche (double bell)

Avant le XXe siecle, il n'y avait que des foyers de masse avec systeme de canaux (incluant le foyer
finlandais qui est aussi un systeme a canaux, mais de conception fixe). Le foyer double-cloche, toutefois,
est le dernier-né des systemes d’accumulation de chaleur.

Un physicien russe, qui s'est intéresse a la physique des gaz et a leur comportement dans difféerents types
de fournaises, a développe un systeme qui privilégie leur circulation dans une cloche plutét que dans un
canal. Au lieu d'avoir une cheminee qui tire avec difficulte les gaz a travers des canaux, la double cloche
produit des volumes ouverts qui recoivent les gaz de combustion provenant de |a boite a feu.

Ces gaz chauds qui entrent en continu se retrouvent dans la partie supérieure de la cloche et offrent leur
chaleur a la masse, qui la diffuse peu a peu. A mesure qu'ils ont transmis leur énergie, ces gaz sont
naturellement poussés vers le bas de la cloche, puis vers un petit canal sur le coté de la boite a feu qui les
amene a une deuxieme cloche, et finalement a la cheminée.

C'est un mouvement beaucoup plus passif et qui suit la fonction naturelle des gaz, plutét que de
dépendre uniqguement d'un tres fort tirage de la cheminée.

C'est un systeme d'une plus grande simplicité que le systéme de canaux : pas besoin d'un programme de
calcul! De plus, il permet aussi de concevoir des foyers de formes diverses. Un grand nombre de
concepteurs se tournent aujourd’hui vers cette technique, autant pour la fabrication de foyers de masse
que de foyers de masse Rocket (ou Rocket Stoves).

Le fonctionnement de I'accumulateur de chaleur

Si I'on veut que la chaleur du foyer irradie dans la piece, on doit permettre son accumulation dans une
masse thermique, soit un volume important de magonnerie. Si le poéle a bois de masse est de trop petite
taille, il sera difficile d’'avoir assez de surface pour irradier convenablement.

Le savoir-faire du fabricant de foyers de masse tient dans sa capacité a évaluer comment concevoir
'accumulateur dans I'espace disponible. Ceci maximisera la diffusion de la chaleur dans I'habitat le plus
efficacement possible, et ce, de facon harmonieuse et esthétique.

La possibilité de créer un volume chauffant, pouvant par exemple servir de banc ergonomique, est une
solution intéressante, tout comme l'utilisation de formes organiques et de courbes décoratives. Toutefois,
comme la structure de base est constituée de briques, cela demande beaucoup de savoir-faire et de
créativité pour générer ces courbes.

Pour un batiment existant, cela est un plus grand défi de concevoir un accumulateur qui saura s'adapter a
'espace disponible. Toutefois, cela est tout a fait réalisable par un artisan de métier.

Vous pouvez en apprendre beaucoup plus sur les avantages du foyer de masse, ses multiples usages, ses
revétements extérieurs et son utilisation dans le contexte des maisons solaires passives en vous

inscrivant au Certificat en Design de Batiment Ecologique de Solution ERA.
00E
6 COMMENTAIRES
Julien Parent-Houle mai 31,2020 at 11:55am  Reply

Est-ce possible de trouver un detaillant de boite a feu avec arrive d'air par les cotées au
Quebec, comme vous le mentionnez ? Avec les recherches effectués je ne trouve que
des detaillans

Solution ERA novembre 12,2020 at 9:35am  Reply

Bonjour! Vous pouvez contacter Feu Vert Foyers de Masse (foyerdemasse.ca). lIs
sauront vous aiguiller si eux-mémes ne peuvent répondre a votre besoin.

André.bourgeois juin 16,2020 at 10:32 pm  Reply #

Bonjour je veux construire un foyer de masse dans ma maison. Ma maison est
construite sur une dale de ciment Assez épaisse pour ce genre de construction . Jai un
ami qui est magon depuis longtemps mais a besoin de plan pour bien fabriqué le coeur
du foyer et les conduits d'air Je chercher un endroit ou me procurer les plans une
reponse serait bien apprécier

Solution ERA novembre 12,2020 at 9:32am  Reply

Bonjour! Vous pouvez contacter Feu Vert Foyers de Masse. Le coeur d'un foyer de
masse peut difficilement étre realisé par soi-méme, puisqu'il est composé d'un béeton
refractaire special et demande une expertise particuliere pour étre aux normes et
assurable. Feu Vert vendent les coeurs seulement, que vous pourrez habiller a votre
guise par la suite.

Marc Bouchard décembre 17,2020 at 6:49 pm  Reply

Je viens d'acheter une maison qui a un gros foyer double, un au red-chausseé et l'autre
au premier, es possible de transformer pour profiter de cette imposante structure en
foyer de masse ?

Solution ERA janvier 11,2021 at7.27pm Reply

Tout est possible & Pour plus de détails sur un projet spécifique, je vous invite a
contacter https://www.foyerdemasse.ca/foyer-de-masse-feu-vert/. lls sont notre
contact de confiance pour tout ce qui touche les foyers de masse et sauront sans
doute réepondre a vos questions.
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